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Настоящий документ представляет собой руководство по эксплуатации (далее РЭ) 

программно-аппаратного комплекса Аргус A+ (далее – ПАК Аргус A+, ПАК) и содержит сведения 

о назначении, технических характеристиках, мерах по техническому обслуживанию, порядке 

транспортировки, а также описание вариантов использования ПАК. 

Эксплуатация ПАК Аргус A+ должна осуществляться квалифицированным персоналом, 

изучившим: 

– настоящее РЭ; 

– рекомендуемые в настоящем РЭ разделы документа «Контроллеры программируемые 

логические «АБАК ПЛК». Руководства по эксплуатации»; 

– рекомендуемые в настоящем РЭ разделы документа «SCADA+. Программное 

обеспечение для автоматизации диспетчерского центра. Руководство пользователя». 
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1 Описание и работа ПАК 

 

1.1 Назначение ПАК Аргус A+ 

 

1.1.1 Наименование и обозначение 

 

Программно-аппаратный комплекс Аргус A+ - ПАК Аргус A+. 

 

1.1.2 Назначение 

 

Программно-аппаратный комплекс Аргус A+ представляет собой отказоустойчивое 

решение для автоматизированного управления технологическими процессами, основанное на 

использовании программируемого логического контроллера (ПЛК) АБАК и встроенного 

программного обеспечения SCADA+. 

ПАК Аргус A+ предназначен для: 

– измерения, преобразования и регистрации входных аналоговых, частотных, импульсных и 

дискретных сигналов;  

– оповещения об отклонениях измеренных параметров от нормы;  

– регулирования параметров процесса по стандартным законам регулирования путем 

формирования управляющих дискретных и аналоговых токовых сигналов;  

– вывода технологической и системной информации на дисплей мониторов операторских 

станций в режиме реального времени; 

– обмена информацией со сторонним оборудованием посредством встроенных интерфейсов; 

– дистанционного управления работой установок;  

– защиты (останов) технологического оборудования;  

– формирования журнала аварийных и технологических сообщений;  

– формирования архива;  

– защиты системной информации от несанкционированного доступа к программным 

средствам и изменения установленных параметров.  

Принцип действия ПАК основан на обработке кода модулем центрального процессора в 

соответствии с алгоритмом прикладной программы и выдачи управляющего сигнала. 
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1.1.3 Область применения 

 

ПАК Аргус A+ может применяться во всех отраслях хозяйства, где требуется обеспечивать 

операторский контроль за технологическими процессами в реальном времени, при управлении 

любым производством или производственным процессом, в том числе в таких сферах как: 

электроэнергетика, водоочистка и водораспределение, газо- и нефтедобыча, транспортировка нефти 

и газа, автоматизация зданий, управление объектами в космической сфере деятельности, 

управление на авиатранспорте, в метро, на железнодорожном транспорте, в автомобильном и 

водном транспорте.  

 

1.2 Внешний вид и размеры 

 

Модуль ЦПУ поставляется в исполнении K3.CPU.11.00.00, внешний вид модуля 

K3.CPU.11.00.00 представлен на рисунке 1.  

 

 

 

 

Рисунок 1 

 

1 – переключатель режима работы; 2 – индикатор наличия/отсутствия электропитания 5 В; 3 

– индикатор статуса микроконтроллера; 4 – индикатор наличия/отсутствия электропитания 

24 В на первой линии; 5 – индикатор наличия/отсутствия электропитания 24 В на второй линии; 

6 – индикатор заряда ионистора; 7 – индикатор готовности модуля CPU к работе; 8 – 

индикатор состояния (работа/останов) пользовательской программы; 9 – индикатор 
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корректности работы пользовательской программы; 10, 11 – индикаторы статуса модуля CPU 

(индикаторы внутренней логики CPU); 12, 13 – индикатор состояния канала дискретного ввода; 

14, 15 – индикатор состояния канала дискретного вывода; 16 – индикаторы обмена портов 1 - 4 

интерфейса RS-485; 17 – код модуля; 18 – USB НOST 1 (Тype-A); 19 – USB НOST 2 (Тype-A); 20 – 

слот для microSD; 21 – Ethernet3; 22 – Ethernet2; 23 – Ethernet1; 24 – Ethernet0; 25 – дискретный 

активный вывод (DO); 26 – дискретный ввод (DI); 27 – порты 3 - 4 интерфейса RS-485; 28 – 

порты 1 - 2 интерфейса RS-485; 29 – USB SERVICE (Type-C); 30 – USB НOST 3 (Тype-A). 

 

1.3 Технические характеристики 

 

Таблица 1 – Основные технические характеристики ПАК Аргус А+ 

Наименование параметра Значение 

Габаритные размеры (Д × Ш × В), мм  158 × 50 × 124 

Масса, кг, не более 0,62 

Тип процессора ARM Cortex-A55 

Количество ядер 4 

Объем памяти ОЗУ, не менее 4 ГБ 

Объем основной памяти, ГБ, не менее 8 

Операционная система Abak.OS 

Программное обеспечение SCADA+ 

Интерфейсы:  

Ethernet 4 

RS-485 (требуется применение кабелей с заземленным экраном) 4 

USB device USB Type-C 

USB Host (Type-A) 3 

Шинный соединитель TBUS-8 

 

1.4 Состав ПАК 

 

Программно-аппаратный комплекс ПАК Аргус А+ поставляется в виде готовой к 

эксплуатации интегрированной системы, базирующейся на центральном процессорном модуле 

ПЛК Абак, на котором предустановлена среда исполнения программного обеспечения SCADA+ 

(рантайм). Конфигурация ПАК Аргус А+ обеспечивает синергетическое взаимодействие 

аппаратных и программных компонентов, объединённых в единую систему. 

Аппаратная часть ПАК Аргус A+ представляет собой центральное процессорное устройство 

- модуль ЦПУ, который изготавливается в цельном корпусе со съемными клеммными колодками с 
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двух сторон, разъемами на передней стороне и 8-контактным шинным разъемом TBUS, 

расположенным на задней стороне модуля. 

В зависимости от технических требований и специфики решаемой прикладной задачи к 

модулю ЦПУ могут быть подключены дополнительные модули, которые не входят в состав ПАК. Подробные 

сведения изложены в документе «Контроллеры программируемые логические «АБАК ПЛК» 

(исполнение К3). Руководство по эксплуатации». 

Программная компонентная база ПАК реализована в виде предустановленной среды 

исполнения программного обеспечения SCADA+, которая определяет основные функциональные 

характеристики ПАК:  

– выполнение алгоритмов, написанных в прикладном проекте на C# и FBD языках; 

– взаимодействие с установленными модулями ввода-вывода; 

– взаимодействие по протоколам, которые поддерживаются платформой SCADA+; 

– журналирование событий; 

– архивирование посредством взаимодействия с внешними СУБД; 

– сетевой обмен с исполнительными модулями SCADA+ по сети Ethernet по 

внутреннему протоколу, что позволяет интегрировать ПАК в систему 

автоматизации предприятия; 

– поддержка графических интерфейсов через тонкий веб клиент; 

– поддержка удалённого подключения управления загрузкой и обновлением проекта. 

– удалённое подключение из среды разработки для отладки и мониторинга 

выполнения задачи внутри контроллера; 

– поддержка дамп-файла для сохранения целостности системы. 

Основные протоколы и функции ПО SCADA+ представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Протоколы и функции ПО SCADA+ 

Протокол Описание 

ModBus (TCP/IP, RTU, 

ASCII) 

Открытый коммуникационный протокол, основанный на 

архитектуре «Master – Slave» 

OPC UA (OPC Unified 

Architecture) 

Протокол, используемый в системах промышленной автоматизации 

и управления процессами 

SNMP (Simple Network 

Management Protocol) 

Протокол для управления и мониторинга сетевых устройств, таких 

как маршрутизаторы, коммутаторы и фаерволы 

BACnet (Building 

Automation and Control 

network) 

Сетевой протокол передачи данных для автоматизации зданий и 

сетей управления 

IEC 104 (IEC 60870-5-104) Протокол телемеханики, предназначенный для передачи сигналов в 

систему верхнего уровня, регламентирующий использование 

сетевого доступа по протоколу TCP/IP 
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Функция Описание 

Удаленный доступ к 

экранам 

Веб-интерфейс  

Управление 

технологическим 

процессом 

На основе алгоритмов FBD и/или C# программ 

Журналирование и 

архивация данных 

Регистрация событий и работа с архивом (история 

технологического процесса)  

Взаимодействие между 

АРМ  

Сетевое взаимодействие с другими АРМ (станции оператора, 

сервера) и/или ПЛК 

Удаленное управление 

проектом  

Запуск, остановка, настройка и обновление проекта, запущенного 

на ПЛК 

Удаленная отладка Детальный контроль поведения и логики проекта, каналов, сети 

подключения и оборудования 

Валидация проекта Проверка проекта на соответствие правилам, заданным в системе, 

направленная на поиск ошибок конфигурации оборудования, 

каналов связи, программируемой логики  

Автозапуск проекта на 

ПЛК 

Настройка правил и параметров запуска проекта на удаленном ПЛК 

Резервирование ПЛК Настройка резервирование по принципу «Master – Slave» на 

удаленных контроллерах 

Контроль доступа Настройка уровней доступа для функций проекта, таких как запуск 

системы, остановка системы, изменение атрибутов и аргументов, 

подавление и квитирование событий 

 

1.5 Устройство и работа 

 

Программно-аппаратный комплекс Аргус А+ в рамках инфраструктуры, представленной 

на рисунке 2, осуществляет функции автоматизированного управления технологическими 

процессами в локальных системах контроля и управления промышленным оборудованием, а также 

в централизованных автоматизированных системах управления технологическими процессами 

(АСУ ТП). 
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Рисунок 2 

1.6 Маркировка  

Серийный (заводской) номер в виде четырехзначного или пятизначного цифрового кода 

может быть размещен на профильной либо фронтальной поверхности центрального процессорного 

устройства. 

 

2 Использование по назначению 

 

2.1 Требования безопасности при работе с ПАК 

 

ПАК должен располагаться во взрывобезопасной зоне по ГОСТ 31610.10-2012. К работе с 

ПАК допускаются лица, изучившие настоящее руководство по эксплуатации в полном объеме и 

прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте. 

Необходимо производить монтаж ПАК в соответствии с требованиями для оборудования 

класса А по ГОСТ Р 61326.1–2014. ПАК и все подсоединяемые к нему внешние устройства должны 

быть заземлены на общий контур заземления по схеме «звезда» с обеспечением надёжного контакта 

с заземляемым элементом. Все заземляющие цепи должны быть выполнены проводами 

наибольшего сечения. Рекомендуется устанавливать ПАК в металлическом шкафу, внутри которого 

не должно быть никакого силового оборудования. Корпус шкафа должен быть заземлен. Монтаж 

электрических цепей между ПАК и внешними устройствами, подключение кабелей питания следует 

производить в соответствии с технической документацией. 
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Монтаж датчиков следует производить в соответствии с их эксплуатационной 

документацией и выбранной схемой подключения. Подсоединение сигнальных линий от датчиков 

к ПАК следует проводить при отключенном сетевом питании. Для естественного охлаждения ПАК 

и для удобства монтажа и эксплуатации по периметру изделия должно оставаться не менее 40 мм 

свободного пространства. 

При обнаружении внешних повреждений ПАК или сетевой проводки следует отключить 

прибор до выяснения причин и устранения неисправности уполномоченным специалистом. В 

процессе работ по монтажу, пусконаладке ПАК запрещается использовать неисправные 

электрорадиоприборы и электроинструменты. Также недопустимо использовать вышеуказанные 

приборы без подключения их корпусов к шине защитного заземления, если это не противоречит 

требованиям к эксплуатации этих приборов. Не допускается разборка модуля ЦПУ, внесение 

изменений в конструкцию и электрическую схему изделия, самостоятельный ремонт изделия 

покупателем. 

 

2.2 Подготовка ПАК к работе 

 

ПАК Аргус А+ поставляется в полностью готовом к применению виде, представляя собой 

центральный процессорный модуль с предварительно установленной средой исполнения 

программного обеспечения SCADA+, но перед его эксплуатацией необходимо выполнить 

несколько шагов:  

1. Подключить электропитание. При наличии внешнего электропитания соответствующий 

индикатор наличия/отсутствия электропитания загорится зеленым цветом. Переход контроллера в 

режим нормального функционирования занимает около 1 минуты после подачи электропитания. 

При этом происходит следующая индикация: сначала коротко мигают светодиоды RUN и ALARM, 

затем RUN мигает с частотой 1Гц, загорается на 2-5 секунд и гаснет.  

2. Для обеспечения обмена данными между программно-аппаратным комплексом (ПАК) и 

другими системами или устройствами выполнить его подключение к линии передачи данных, 

используя интерфейсы Ethernet или USB. Выбор конкретного интерфейса зависит от требований 

задачи, условий эксплуатации и технических характеристик оборудования. 

! 
Последующие этапы не являются универсальными и могут быть адаптированы в 

зависимости от специфики технической задачи, связанной с применением программно-

аппаратного комплекса. 

 

3. Для загрузки проекта в рантайм ПАК запустить интегрированную среду разработки 

SCADA+. Подробные пошаговые инструкции по работе с программным обеспечением SCADA+ 
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приведены в документе «SCADA+. Программное обеспечение для автоматизации диспетчерского 

центра. Руководство пользователя». 

4. Для конфигурирования ПАК в соответствии со спецификой решаемой прикладной задачи 

открыть проект в среде разработки SCADA+.  

5. Загрузить сконфигурированный в среде разработки SCADA+ узел ПЛК в рантайм ПАК. 

 

2.3 Использование ПАК 

 

2.3.1 Режимы работы 

 

ПАК представляет собой адаптивное решение для задач АСУ ТП и может функционировать 

в двух режимах. Оба режима сохраняют полную функциональность автоматического управления 

технологическим процессом. Выбор режима определяется техническим заданием прикладного 

проекта. 

Режим без визуализации “слепой сервер” – представляет собой сервисный режим без 

локального отображения данных на экране оператора. При этом аппаратная часть ПАК 

выполняет основную логику управления, а среда исполнения SCADA+ работает в фоновом 

режиме как источник данных, архиватор и модуль обмена. Выбор такого режима оправдан, 

если система рассчитана только на автоматический сбор, хранение и передачу информации. 

Задачи среды исполнения SCADA+: 

− считывать сигналы с датчиков и управлять исполнительными механизмами; 

− регистрировать событий и аварии; 

− передавать данные по протоколам. 

Режим с визуализацией - дополнительно предоставляет средства отображения 

технологических параметров, мнемосхем, трендов и аварийных сообщений на экранах операторов. 

Задачи среды исполнения SCADA+: 

− выводить на экраны оператора значения параметров, мнемосхемы, тренды; 

− принимать команды оператора с экрана и передавать их в логику управления; 

− предоставлять быстрый доступ оператора к элементам управления. 
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2.3.2 Удалённая загрузка и запуск проекта из среды разработки SCADA+ 

 

! 
Для выполнения описанных ниже операций необходимо использовать предварительно 

сконфигурированный в среде разработки SCADA+ файл проекта.  

 

1. Открыть проект в интегрированной среде разработки SCADA+. 

2. В разделе Система на панели Дерево проекта открыть для редактирования 

параметров компонент АРМ0 двойным нажатием ЛКМ.  

3. В окне редактора АРМ0 во вкладке Параметры указать: IP адрес контроллера и 

Номер порта, рисунок 3. 

 

Рисунок 3 
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4. Сохранить проект. 

5. В строке меню среды разработки SCADA+ выбрать Сервис → Обновление 

рантаймов. 

6. В окне Обновление рантаймов выбрать АРМ 0, включить Запустить проекты 

после обновления, нажать кнопку Обновить, рисунок 4. 

 

Рисунок 4 

7. В нижней части окна в области Статус обновления отобразится прогресс 

обновления. При достижении 100% проект будет загружен в контроллер и статус 

АРМ 0 будет изменён на Запущен, рисунок 5. 

 

Рисунок 5 
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2.3.3 Удалённая остановка проекта из среды разработки SCADA+ 

 

1. В строке меню среды разработки SCADA+ выбрать Сервис → Управление 

рантаймом. 

2. В окне Параметры подключения выбрать АРМ 0 и нажать кнопку Ок, рисунок 6. 

 

Рисунок 6 

3. В открывшемся окне Управление рантаймом для узла АРМ 0 нажать кнопку 

Остановить проект. При этом статус проекта изменится на Ожидание старта, 

рисунок 7. 

 

Рисунок 7 

4. Для запуска проекта нужно нажать кнопку . 
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2.3.4 Удалённая отладка проекта из среды разработки SCADA+ 

 

1. На панели Дерево проекта в контекстном меню компонента АРМ 0 выбрать строку 

Удаленная отладка, рисунок 8. 

 

Рисунок 8 

2. Откроектся окно Удалённая отладка, в котором можно выбрать определённые 

компоненты для просмотра параметров или просмотреть все параметры, установив 

флажок у компонента АРМ 0, рисунок 9. 

 

 

 

Рисунок 9 
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3. Для отладки параметра компонента нужно выбрать и открыть параметр на 

редактирование двойным нажатием ЛКМ, рисунок 10. 

 

 

Рисунок 10 
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3 Техническое обслуживание 

 

При работе с ПАК следует руководствоваться требованиями безопасности по ГОСТ 

12.2.007.0, ГОСТ 12.1.019, ПУЭ и данным РЭ. 

! 
Невыполнение надлежащих мер безопасности для предотвращения электростатического 

разряда (использование заземляющего браслета) при работе с ПАК, может вызвать повреждение 

микросхем и других элементов, что приведёт к потере работоспособности ПАК. 

К техническому обслуживанию должен привлекаться только квалифицированный 

инженерный персонал прошедший инструктаж. 

Рекомендуемая периодичность и виды регламентных работ приведены в таблице 3. 

 

Таблица 3 - Периодичность и виды работ по проведению технического обслуживания 

Периодичность Вид работ Кто проводит 

1 раз в год Профилактический осмотр внешнего вида 

корпусов. 

Очистка от внешних загрязнений. 

Оценка правильности подключения внешних 

соединений. 

Обслуживающий персонал 

1 раз в 4 года Периодическая поверка. Предприятие-изготовитель 

(уполномоченный 

представитель) 

Органы Госстандарта: 

(аккредитованная 

лаборатория) 
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4 Сервисное обслуживание и ремонт 

 

Сервисное обслуживание программной компонентной базы ПАК, реализованной в виде 

предустановленной среды исполнения программного обеспечения SCADA+, осуществляется в 

соответствии с Регламентом обращения в сервисный центр ООО «СКАДА ПЛЮС». 

Аппаратная часть ПАК Аргус А+ представляет собой целостный модуль, ремонт 

заключается в замене вышедшего из строя модуля ЦПУ на исправный. В случае выхода модуля 

ЦПУ из строя в течение гарантийного срока при соблюдении пользователем условий эксплуатации, 

транспортирования, хранения и монтажа организация, осуществляющая поставку, обязуется 

осуществить его замену. 

Гарантийный срок обслуживания составляет 12 месяцев. 

 

5 Транспортирование 

 

Транспортировка ПАК производится всеми видами транспорта в крытых транспортных 

средствах (авиатранспортом — в герметизированных отсеках). 

Транспортировка и хранение должны осуществляться в упаковке в закрытых помещениях и 

удовлетворять следующим требованиям: 

— температура — допускаемая температура от -40 °С до +70°С; 

— относительная влажность — от 5% до 95% (без конденсации); 

— атмосферное давление — не менее 66 кПа; 

— не допускается присутствие агрессивных паров и газов. 


